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LOI CAM POAN
Luan vin nay la sy nghién cau doc lap cia toi dudi su hudng dan cia
PGS.TS Pham Viét Puc, cac tai liéu tham khao trong luan van la trung thuc.

Luén van chua timg duoc cong b trong bat ctr cdng trinh nao.

Tac gia

Vilaisavanh LEUANGLITH



LOI CAM ON

Luan van dugc hoan thanh tai Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc Thai
Nguyén. Trong qua trinh 1am luan vin, em da nhan dugc sy hudng dan tan tinh
ciia PGS. TS. Pham Viét Pirc. Em xin bay t6 10ng biét on sau sic toi thay da
ludn chi bao tan tinh, hudng dan va gitp d& em dé em c6 thé hoan thanh luan
van. Pong thoi em ciing xin phép giri téi cac thdy cd gido trong khoa Sau dai
hoc va khoa Toan — Truong Pai hoc Su pham — Pai hoc Thai Nguyén 161 cam
on chan thanh vi da quan tam va tao moi diéu kién thuin loi dé em hoan thanh
tdt luén van ctia minh.

Xin cam on cac ban hoc vién 16p cao hoc toan K21 da ludén dong vién,
chia sé khé khin va gitip d& toi trong sudt qua trinh hoc tap tai truong.

Cudi cung, t6i xin cam on t&i nhitng nguoi than trong gia dinh d ludn
dong vién, quan tam gitp do toi trong qua trinh hoc tap.

Ban luan van chic chan sé khong tranh khoi nhimg khiém khuyét, vi vay
em rat mong nhan dugc nhitng ¥ kién déng gop cua cac thiy co dé luan van
duoc hoan chinh hon.

Théi Nguyén, thang 6 nam 2015

Tac gia

Vilaisavanh LEUANGLITH
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MO PAU
Mot trong nhitng két qua quan trong cta giai tich phuc hyperbolic 13
dinh 1y thac trién hoi tu Noguchi phat biéu nhu sau: ““Cho X 1a khdng gian con
phire, compact twong déi va nhiing hyperbolic trong khong gian phirc Y. M 12
da tap phirc va A 1a divisor ¢é giao chudn tic trén M . Gid sir
fiiM\NA—X

la day cac anh xa chinh hinh, hoi tu déu trén cac tdp compact cua M — A toi
anh xa chinh hinh

fM\NA—X.
Giad su fn,f twong vng la cdc thdc trién chinh hinh ciia f.f tr M vao 'Y .
Khi dé f,— f trong H(M,Y) . D4 c6 nhiéu nha toan hoc quan tam, nghién
ctru mé rong dinh ly thac trién hoi tu dinh Iy Noguchi I&n cac truong hop khac
nhau. Muyc dich cta dé tai nay 1a trinh bay chi tiét két qua cua J. E. Joseph va
M. H. Kwach nam 1997 vé mo rong dinh li thac trién hoi tu Noguchi d6i voi ho
céc 4nh xa chuén tac.

B6 cuc cta luan vin dugc chia 1am hai chuong.

Chuong 1: M6t s6 kién thtrc chuan bi.

Noi dung cta chuong nay 13 trinh bay mét sb kién thirc co ban cua giai
tich phtrc hyperbolic. Pong thoi, trinh bay mot s6 két qua vé dinh 1i thac trién
héi tu ctia Noguchi d6i véi anh xa chinh hinh.

Chuong 2: Dinh Ii thac trién hdi tu d6i v6i ho cac anh xa chuin tic.

Pay 13 ndi dung chinh ciia luan vin. Phan dau chuong trinh bay vé 4nh
xa chuén tic va mot sb tinh chat ctia no. Phan tiép theo 1a mot sb dinh i thac

trién ho1 tu do1 vo1 ho cac anh xa chuan tac.



CHUONG 1
MOT SO KIEN THUC CHUAN BI

1.1. Gia khoang cach Kobayashi trén khong gian phirc
1.1.1. Khoang cach Bergman — Poincaré trén dia don vi
Giasu D= zeC(C,

z| <1 ladia don vimo trong C.

Xét anh xa p, : DX D — R™ x4c dinh béi:

e

py(a,b)= ln—_a; Ya,be D.
1— —_b
‘l—ba

Ta co p,, la mot khoang cach trén D va goi d6 1a khoang cach Bergman
— Poincaré trén dia don vi.
1.1.2. Gia khoang cach Kobayashi trén khong gian phirc
1.1.2.1. Dinh nghia

Gia st X 1a mot khong gian phirc, x va y 1a hai diém tuy y coa X.
H(D,X) 1a tap tat ca cac anh xa chinh hinh tir dfa don vi D vao khong gian
phtc X dugc trang bi topd compact mo.

Xét diy cac diém Do =X, PP, =y cua X, didy cac diém

a,,a,,....,a, cua D va ddy cac anh xa f,, f,,..., f, trong H(D,X) théa man

fO)=p _.f(@a)=p, Vi=12,..k.
Ta goi mot ddy chuyén chinh hinh ~ ndi x véi y 1a tap hop :

1°

N="Pyseees PpsQpseees@ys fryeenn f, - thoa man céc diéu kién trén.
Ta dat L :ZpD(O,al.) va dinh nghia d, (x,y)=1inf L~ trong do
i=1

infimum 14y theo tat ca cdc day chuyén chinh hinh ~ ndi x véi y.



D@ thay d, théa man céc tién dé vé gia khoang céch, tuc la:

1) d,(x,y) >0, Vx,y€ X.

i) d,(x,y)=d,(y,x), Vx,ye X.

i) d,(x,z) <d,(x,y)+d,(y,2), Vx,y,z€X.

Noi cach khac d, 1a mot gia khoang cach trén X . Gid khoang céach d,
duoc goi 1a gia khoang cach Kobayashi trén khong gian phiac X .
1.1.2.2. Tinh chat

Ta dé dang chtig minh cac tinh chat sau cia d o
1) d, =p, va dD” ((Zi),(wj)):rjriel%p(zi,wj) v6imoi (z;),(w;) € D".

ii) Néu f: X —Y la anh xa chinh hinh giira cac khong gian phic X va
Y thi dy(p.q) 2 d, (f(p).f(@), Vp.geX.

Tir d6 suy rarang néu f: X — Y 1a song chinh hinh thi:

dy(p,q)=d, (f(p).f(@), Vp.g € X.

iii) D6i véi mot khong gian phirc X tity ¥ , ham khoang cach d, la lien
tuc trén X x X .

iv) Néu X va Y la cac khong gian phic thi v6i moi x,,x, € X va
y,,y, €Y thita co:

max dy(X,,%,),dy (¥,,9;) =y (X, 5),(x5, %))
1.2. Gia khoang cach twong d6i Kobayashi
1.2.1. Dinh nghia
Gia st Y 1a khong gian phic va X 1a khong gian con phirc compact
tuong ddi trong ¥ .
bat
F,,= fEH DY \ £ (Y \ X) gdm c6 nhidu nht 1 diém

Ta dinh nghia gia khoang cach tuong d6i dy, trén X tuong ty nhu gia
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khodng cach Kobayashi d, trén Y, nhung chi dung cac day chuyén chinh hinh
thuoc F . Cu thé, xét ddy cac diem p, = p,p,,...p, =¢ cua X, ddy céc diém
a,,a,,...,a, cia D va ddy cic anh xa f....,f, trong F,, thoéa min
[ O =p._.f(a)=p, V. =L...k
Tap hop o= py,.... p,,a;5--,a;, fr5e-., f;,  théa man cac diéu kién trén dugc goi
1a mot day chuyén chinh hinh néi p va ¢ trong X .
Ta dinh nghia

k
dy,(p.q)= ir;f{ZpD(O,ai), o€ QM} :
i=1

trong do (2 1a tap hop tat ca cac day chuyén chinh hinh ndi p va ¢ trong X .
Khi d6 d,, : X x X — R la mot gia khoang cach trén X va goi la gia
khoang cach tuong ddi Kobayashi.
Néu p hodc ¢ nam trén bién ciia X, day chuyén chinh hinh néi gitra hai
diém co thé khong ton tai. Trong trudng hop nay ta dinh nghia
dyy(psq) =00,
1.2.2. Mot s tinh chit ciia gia khodng cach twong dbi Kobayashi
1.2.2.1. Gia khoang cach trong d6i Kobayashi dy, la m¢ rong cua gia khoang
cach Kobayashi d, theo nghia d, =d, .
1.22.2. Vi HID,X)CF,, CH(D,Y),taco
d, <d,,<d,.
1.2.2.3. d, ,=d,.
That vy, bat dang thie d,, | > d,, 1a truong hop ddc biét cia tinh chat
trén. Dung anh xa déng nhat Id pel, nhu 13 day chuyén chinh hinh ndi hai

diém cua D ta nhan duoc bat drfmg thirc nguoc lai.



1.2.2.4. Tinh chit giam khoang cach

Gid sir X, X' tuwong vmg la cdc khéng gian con phirc compact tiwong doi
ciia cdc khéng gian phite Y,Y'. Néu f:Y —Y' la dnh xa chinh hinh théa
mén f(X) C X', thi

dyy (F(P)F(@) <dy,(P,q) Vp,gEX.

Hon nita, d, , la khoang cdch lon nhdt trén X trong cdc gia khodng
cdch c6 tinh chdt giam qua cdc anh xa chinh hinh f € Fy . Tuc la, néu d, la
gid khodang cdch trén X théa man

0¢(f(a),f(b)) <d,(a,b) véi a,bcD va f€F,,,
thi
oy (p.q) <dy,(p.q) véi p.g€X.
1.2.2.5. Pinh li
Giasir XCY va X'CY'. Khidé véi pgeX va p',q'€Y' taco
Ay, vy ((PsP)(q,9")) = max d,(p,q),dy.,.(p'.q") .
1.2.2.6. H¢ qua

1.2.2.7. Ménh dé

Gia s X CY . Khi do

(i) dy lién tuc trén X x X va nira lién tuc dudi trén X x X .

(ii) Néu X la phan bii ciia tdp con gidi tich déng A ciia Y thi dy, lién
tuc tréen Y XY .
1.3. Ham do dai va khoang cach sinh béi ham d¢ dai

Gia st X 1a da tap phtrc, mot ham do dai E trén nén tiép tuyén T(X) la
ham thuc, khong am, lién tuc va thoa man:

i. E(v)=0 néu v=0.

ii. E(av)=|dE(v) véi a€C, veT(X).



